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Standard Monitoring

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

OBJEKT (Brücke, Tunnel, Gebäude, Damm, Hang, Pipeline)1

SENSOREN2

MESSDATEN3

? ? ?

WAS BEDEUTEN DIE DATEN? 

WER KONTROLLIERT DIE DATEN?

IST DIE STRUKTUR SICHER?
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Digital Twin Monitoring

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

OBJEKT (Brücke, Tunnel, Gebäude, Damm, Hang, Pipeline)1

SENSOREN2

MESSDATEN3

4 DER DIGITALE ZWILLING
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Was macht WeStatiX SHM?

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

4

Virtuelle 3D-Inspektionen über den 
Webbrowser

Kontinuierliche Simulation und automatische 
Auswertung des gesamten Bauwerkszustandes

Prädiktive Analyse und Vorhersage des 
zukünftigen Verhaltens

1

2

3

Virtuelle Inspektion

Simulation & Bewertung Prädiktive Analyse
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Wieso funktioniert es?

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

Schaut an die Bedeutung der Daten: Der digitale Zwilling bewertet 
den Gesamtzustand und die Sicherheit des Bauwerks auf der Grundlage 
lokaler Messungen.

Schaut ins Innere der Struktur: WeStatiX bewertet den inneren
Spannungszustand der Struktur um mögliche Schäden vorherzusagen. 
Im Gegensatz dazu werden bei visuellen Beobachtung nur vorhandenen
Schäden beurteilt.

Schaut in die Zukunft:  Unter Verwendung historischer Daten und künstlicher
Intelligenz baut WeStatiX ein erweiterbares, selbstlernendes System auf, das sich 
mit der Zeit verbessert.
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A12 Terfener Innbrücke - Streckengraphik

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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A12 Terfener Innbrücke – Das Projekt

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

• 3-feldrige Brücken 

• Länge 235m 

• Spannweiten 70m/95m/70m 

• Pfahlgründung
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A12 Terfener Innbrücke – Das Projekt

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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A12 Terfener Innbrücke – Das Projekt

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

9
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Freivorbaubauweise - Bauabschnitte

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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A12 Terfener Innbrücke – Das Problem

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

• Die Terfener Innbrücke musste neu gebaut werden, was den Bau einer provisorischen Brücke erforderte.

• Wie kann man eine maximale Haltbarkeit und Sicherheit der neuen Struktur erreichen?

• Wie kann die Instandhaltung optimiert werden, um die Nutzungsdauer der Infrastruktur zu verlängern?
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Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

12
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Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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3D Digitaler Zwilling - A12 Terfener Innbrücke 

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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3D Digitaler Zwilling - A12 Terfener Innbrücke 

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

• Kontinuierliche Berechnung des Sicherheitsfaktors
• Automatische Bewertung von Strukturschäden
• Kontinuierliche Überwachung der Alterung
• Validierung der Qualität der gemessenen Daten
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3D Digitaler Zwilling - A12 Terfener Innbrücke 

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling



Monitoring der Zukunft | Vahrn, 13. May 2022 | Massimo Penasa – CAEmate SRL Seite | 21

3D Digitaler Zwilling - A12 Terfener Innbrücke 

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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3D Digitaler Zwilling - A12 Terfener Innbrücke 

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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Digitaler Zwilling einer Felswand

Monitoring der Zukunft – Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

Problem: Steinschlag und mehrere Überwachungssysteme
Lösung: Digitaler Zwilling und Datenaggregation/Korrelation
Wert: Bewertung und Vorhersage der Stabilität von der Felwand



Vielen Dank

für Ihre Aufmerksamkeit.


